Biogasanlage mit BHKW zur Erzeugung von Strom und
Warme aus der LEADER-Region
am Beispiel der Biogasanlage , Enser Biogas”
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Biogas-Anlage

Fur die Biogasproduktion eignen sich Gdlle und feste Biomasse. Mit einem Rind von 500 kg Gewicht kann pro
Tag z. B. eine Gasausbeute von maximal 1,5 Kubikmeter erzielt werden. Energetisch entspricht dies in etwa
einem Liter Heizdl. Nachwachsende Rohstoffe liefern jahrlich zwischen 6 000 Kubikmeter (Wiesengras) und 12 000
Kubikmeter (Silomais/Futterriben) Biogas pro Hektar Anbaufidche.

1 ha Energiepflanzen
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Ausschluss von Licht und Saverstoff von
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Kohlendioxid - das Biogas.

Gasaufbereitungsanlage
Der Methangehalt und die Qualitat
des Biogases werden gesteigert,
um es konventionellem Erdgas
anzugleichen. == -

Blockheizkraftwerk (BHKW)
und Warmeerzeugung verbrannt.

Im BHKW wird das Biogas zur Strom-
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Erdgasnetz

Das aufbereitete Biogas kann
direkt in bestehende Erdgasnetze
eingespeist werden ...

Biogastankstelle
... oder als Kraftstoff
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Die Biogasanlage benotigt ca. 700 ha landwirtschaftliche Nutzflache bzw.
ca. 12 % der landwirtschaftlichen Nutzflache

* ca.32.000to Silomais

* ca. 2.000 to LKS

* ca. 3.500 to Zuckerriiben

* ca. 3.000 to Hahnchentrockenkot
* ca.12.000 m3 Gulle

Folgende Energie wird erzeugt bzw. genutzt:

* ca.20.000.000 kWh Stromeinspeisung
* ca.14.000.000 kWh Warmenutzung

* ca. 3000 m3 Scheidtholz trocknen

* ca. 9000 m3 Hackschnitzel trocknen

* Mais / Getreide und Miscantus
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Mikrobiologie setzt Fette, EiweilRe, Proteine und Kohlehydrate in 4 Phasen in Biogas um!
1) Hydrolyse -2) Acidogenese (Versauerung) - 3) Essigsaurebildung (Acetogenese) - 4) Methanbildung
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Gas- und Warmenetz NrTEES BleEr
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Gretenkort ERE®

Installierte Leistung:
4470 KW
Schnittleistung:
ca. 2300 KW




Funktion des Ultraschallreaktors
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ultrawave Andreas Diser
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Aktivierung der verschiedenen Regelenergiearten

Primarregelung " Sekundarreserve Minutenreserve
(PRL/FCR) i (SRL/SFRR) (MRL/mFRR)

Leistung

MR: Momentanreserve
BKV: Bilanzkreisverantwortlicher

Reserve durch

BKV

Quelle: Next-Energy
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Leistung [MW]

Ense2 vom 2016-06-13
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0.3- == PRL[MW]
0.2 Mo Strom Produktion [MW]

0.1-

20:00 21:00 22:00 23:00 00:00
Zeit

Quelle: www.regelleistung.net



Stromproduktion und Bérsenstrompreise in Deutschland in Woche 44 2024
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Stromproduktion und Bérsenstrompreise in Deutschland in Woche 15 2024
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Enser Biogas GmbH&Co.KG

Fahrplan Biogas Andreas Duser

ERST-Prognose: ERST-Prognose: Einzel-h Preis eex
KW: 24 10.06. | 11.06. | 12.06. | 13. 06. | 14. 06. | 15. 06. | 16. 06.
Stunden: Uhrzeit ? Wo. Mo Di Mi Do Fr Sa
00-01 90 77 94 95 96 95 92 84
01-02 85 73 90 90 91 89 85 77
02-03 82 71 88 88 88 87 82 72
03 - 04 81 70 87 87 88 86 81 71
04 - 05 82 71 88 89 89 88 80 70
05 - 06 84 77 92 92 93 91 78 66
06 - 07 91 90 104 105 103 100 75 57
07 - 08 98 105 113 117 112 108 78 54
08 - 09 79 87 94 100 55 31
09-10 66 71 79 85 42 23
10-11 55 58 66 73 33 16
11-12 48 50 60 67 27 12
>¢ 12-13 42 42 53 61 21 8
LLI 13-14 37 38 48 56 15 3
o B 14 - 15 40 41 54 60 18 5
Ll 15-16 46 47 61 66 23 10
16 - 17 54 58 69 73 31 18
17-18 73 76 88 89 52 38
18-19 95 99 107 107 76 70
19-20 114 121 125 ' 97 93
20-21 125 111 111
21-22 120 108 111
22-23 110 113 115 114 100 105
23-24 99 100 103 104 91 97
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Gas- und Warmenetz NrTEES BleEr
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Installierte Leistung:
4470 KW
Schnittleistung:
ca. 2300 KW




B Holztrocknung
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Enser Biogas GmbH&Co.KG
Aufbau Warmespeicher Andreas Diiser
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Enser Biogas GmbH&Co.KG

Andreas Duser
Aufbau Warmespeicher
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Andreas Diser

Aufbau Warmespeicher




Power-to-heat




Enser Biogas GmbH&Co.KG

Eckdaten Warmespeicher Andreas Duser
Eckdaten:
Durchmesser: 20m
Hohe: 16m
Volumen: 5000m3

Speicherkapazitat: 145.000 kWh (bei einer Spreizung von 25 Grad)

Nutzen des Speichers:

* Erzeugung von Strom und Warme entkoppeln -> Bedarfsgerecht Strom erzeugen!
* Nicht genutzte Warme geht in den Speicher

 Mehr Warmenutzung moglich — Warmeleistung nicht auf Stromleistung begrenzt
e Ruhigerer Betrieb — bei Motorausfall kein Strel} mit Warmekunden

 Zukiinftig: Uberkapazitdten nicht wegregeln sondern nutzbar machen!
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Stromgestehungskosten [€cent,,,/kWh]

Dach  klein  Dach frei fre Onshore Offshore Biomasse kohle  kohle CH; Umristung
klein mit Batarie grok mit Batteria
1:1 32

Abbildung 1: Stromgestehungskosten fir Erneuerbare Energien und konventionelle Kraftwerke an Standorten in Deutschiand im fahr 2024
Spezifische Stromgestehungskosten sind mit einem minimalen und einem maximalen Wert je Technologie berdicksichtigt:
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Fragen?

Vielen Dank fur Ihr Interesse und lhre Aufmerksamkeit!




Enser Biogas GmbH&Co.KG
Aufgabe Warmespeicher — Warmeverlauf 4 Wochen Andreas Diiser
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